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L’un des plus évolués, le Bob/XA d’Androbot.

nt courageux et, pour le
s, sérieusement motivés (I'ar-
gent, s'il reste un élément moteur
indéniable — nous sommes aux
Etats-Unis — n’explique pas tout)
car leurs produits sont chers (plu-
sieurs millers de dollars), difficiles a
mettre en ceuvre et souvent capri-
cieux, d'une mobilité douteuse et
d’une utilisé quasi nulle si I'on ex-
cepte le potentiel pédagogique
qu’ils véhiculent... Quant au plan
affectif, leur surdité actuelle méme
aux plus creux des discours hu-
mains, engendre pas mal de frustra-

tions dans les rapports censés
s'établir entre I'homme a sa créa-
tion. Les robots actuels ne s’inscri-
vent-ils, alors, que dans une pers-
pective de récréation ? Nous ne
sommes pas trés loin de le penser,
dans I'attente de ce que les pros-
pectives les plus autorisées laissent
a imaginer pour I'avenir proche. A
cet égard, la comparaison avec
Ihistoire du micro-ordinateur reste
tentante pour tout le monde : en se-
rait-on aujourd hui, avec les robots
personnels, la ol en en étaitiln'y a
pas méme 10 ans avec les micro-or-

dinateurs ? A supposer que I’his-
toire puisse se répéter ainsi, il ne
faudrait cependant pas sous-esti-
mer les difficultés inhérentes 4 toute
machine destinée a se confronter
mécaniquement avec la matiére
sans parler, méme, des problémes
traités par I'Intelligence Artificielle
a cette occasion et lors des rapports
réciproques Homme-Machine. Car
il semble exclu d’ouvrir un marché
grand public en fournissant avec le
robot un manuel d’utilisation de
300 pages !

A Albuquerque on en était donc la
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Un robot

motrices fabriqué
par International

de ces réflexions et a faire le point
des ressources matérielles et logi-
cielles. Du coté matériel, tout existe
pour con ru|re le robot domestique

S S on artifi-
cielle de moins en moins codteux et
de plus en plus performants : le seul
probléme & résoudre reste celui des
grandes séries qui feront chuter les
prix. Du coté logiciel, les choses
sont beaucoup plus complexes et de

doule que l expansion rapide d'une

industrie du robot domestique (au
S plus large du terme) profitera
d’abord a tous ceux qui en auront
ét¢é les initiateurs et ensuite a la re-
cherche méme en Intelligence Art:

ficielle dont les produits «immaté-
riels» constituent la clef et le fond
du probléme. Pour que les robots.
tout compte fait, ne soient pas no:
nouveaux assistés !

Analog Micro Systems

Les ion artifici

Un petit robot aspirateur de

Robot mobile 4 axes de S.I.

voulait qu’une preuve, elle nous se-
rait apportée par Analog Micro
Systems avec son systéme Micro-
nEye vendu a moins de 300$. Un
systéme qui se compose d’une ca-
méra (équipée d'une optique
16 mm/F1,6), d'un trépied, d'une
carte d’interface, du oft et du ma-

solution atteint 128 x

pour une cadence de

images par seconde en éclairage
normal. A la cadence maximale de

se démocratisent et si 'on n’en | 15 images par seconde la résolution




est encore de 64 x 128. L’informa-
tion délivrée par Micron est, bien
entendu, de type numérique (noir =
0, blanc = 1) mais un programme
existe permettant de la traiter en
échelle de gris grace a un balayage
multiple a différents temps d’expo-
sition. La caméra a été prévue pour
transmettre a une vitesse choisie
entre 300 et 153600 bauds. Cette
société commercialise en outre un
bras 6 axes (le Robot-1 a 2899) et
différents logiciels et interfaces.

Androbot

De tous les robots personnels pré-
sentés, le B.O.B./XA fabriqué par
Androbot nous apparut le plus inté-
ressant et le plus accompli tant dans
ses possibilités de navigation que
dans ses possibililés de program-
mation. L’informatique de bord est
constituée autour d’un 8088 entouré
de 64K de Ram (extensible a 256K)
etde 128 K de Rom (8 cartouches).
Comme Topo, que nous ons pré- ‘
senté dans notre n° 5, il parle : soit ‘
par I'intermédiaire de phrases com-

posées au clavier, soit en puisant
dans un vocabulaire pré-enregistré.
On a pu voir, sur I'aire de démons-
tration, le B.O.B./XA se déjouer .,
des ot les (et du dé

en particulier), reconnaitre a haute
voix certains objets a distance res-
pectable (par analyse d’un code op-
tique), saisir et déplacer des charges
relativement importants (8 kg)
grace, uniquement, a des senseurs
intégrés dans un bras un peu parti-
culier (voir photo). Ajoutons que ce
robot peut recevoir de nombreuses
extensions (la reconnaissance vo-
cale lui donnerait un atout essentiel)
et qu’il peut étre piloté par un IBM
PC ou un Apple Ile. A n’en pas 1
douter, on tient avec ce B.O.B./XA

un objet qui ne manque pas d’attrait

et rompt avec la dangereuse voie

que d’autres semblent suivre, celle

du robot-gadget. Complet, le sys-

téme atteint cependant 4000 $... 1

Influx

Seule société frangaise ayant eu le
courage de se déplacer a Albuquer-
que, Influx y présentait son unité de
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LA PROGRAM

ous arrivons au-
Jjourd’hui au dernier
volet de présentation
des ordres Basic
standard avec la des-
cription des com-
mandes et instructions diverses.

Les assignations de valeurs

Ces instructions sont au nombre de
quatre sauf sur certains Basic élé-
mentaires, tels celui du ZX 81 par
exemple, ol les trois derniéres ins-

LE BASIC(V)

tructions que nous allons voir font
(cruellement) défaut. Ces instruc-

_tions sont LET, DATA, READ et

RESTORE.

LET est cité dans ce paragraphe
pour mémoire et pour étre logique ;
en effet, nous avons déja eu a I'em-
ployer dans le courant de cet exposé
et, de plus, son utilisation est fa-
cultative avec bien des interpré-
teurs. LET sert a fixer la valeur
d’une variable sous la forme : LET
A = N ce qui signifie donnera A la
valeur N. De trés nombreux inter-
préteurs admettent que I'on écrive
tout simplement A = N mais atten-
tion, dans ce cas le signe égal n'a
pas son sens mathématique; il si-
gnifie bel et bien donner a A la va-

leur N et non A = N qui, mathéma-
tiquement parlant, voudrait dire A
égal N, c’est-a-dire A et N identi-
ques.

Cela étant précisé, passons a des
instructions plus intéressantes avec
READ, DATA et RESTORE qui

forment un tout indispensable.
DATA permet de définir une suite
de valeurs qui peuvent étre numeéri-
ques ou chaines de caractéres; ces
deux types de valeurs pouvant étre
mélangés dans le méme DATA.

Ainsi, par exemple, I'on peut
écrire :
DATA 10, 34, «BONJOUR».3,

«MICRO»,256.

L’instruction READ fonctionne
conjointement 2, au moins, un
DATA. READ doit étre suivi par
plusieurs noms de variables (ou par
un nom de variable qui évolue au fur
et a mesure du déroulement du pro-
gramme) et lors de I'exécution du
READ, la premiére variable qui suit
se voit affecter la premiére valeur
trouvée dans le premier DATA du
programme; la deuxiéme variable
se voit affecter la valeur qui suit la
précédente dans le DATA précité et
ainsi de suite. Ce fonctionnement
nécessite quelques précisions sup-
plémentaires. Les DATA peuvent
étre écrits en plusieurs endroits
d’un programme, lors de I'exécu-
tion, toutes les valeurs qui y sont
contenues, sont mises bout a bout
dans I'ordre numérique des lignes
d’instructions.

Ainsi : 100 DATA 1,243 avec plus
loin 230 DATA «BONJOUR»,26
est équivalent & un seul DATA
contenant  dans  cet - ordre
1,243,«<BONJOUR»,26.

Les instructions READ lisent les
valeurs contenues dans le DATA
global ainsi constitué. De ce fait, il
peut y avoir plus de DATA que de
valeurs suivant un READ, les
DATA surnuméraires seront tout
simplement inutilisées ; par contre il
faut impérativement que le nombre
de données suivant le total des
DATA soit au moins égal au nombre
de variables suivant un READ si-
non, il y aura génération d’une er-
reur car I'interpréteur sera incapa-




ATION

ble d’affecter des valeurs a certai-
nes variables.
Comme nous I'avons dit, les valeurs
qui suivent les DATA peuvent étre
numériques ou chaines de caracte-
res; il faut cependant respecter un
point important : les variables qui
vont suivre le READ devant lire ces
DATA doivent étre du méme type
que ce que vous avez mis derriére le
DATA. Voici un petit exemple.
100 DATA 2, <BONJOUR»,345
110 READ A,A$.B
est parfaitement correct et affectera
a A la valeur 2, a la chaine A$ la
valeur <BONJOUR» et & B la va-
leur 345. Une ligne telle que
110 READ A,B,C, produirait une
erreur car B (variable numérique) se
verrait affecter la chaine de carac-
tere <cBONJOUR» ce qui est impos-
sible.
Cela donne généralement le mes-
sage «data type mismatch» ce qui.
en bon Frangais, veut dire type de
donnée incorrect (plus exactement
non adapté¢).
Pour revenir a ce que nous disions
tout a I'heure, un READ n’est pas
forcément suivi par une longue liste
visible de noms de variables; il est
ainsi possible de faire :
100 DATA 12,32,45,456,etc.
200 FORIT =1TON
210 READ A

. exploitation de la valeur de A
lue...
300 NEXT I
qui affectera, au fur et & mesure de
I'évolution de la variable de boucle
1, les valeurs 12 puis 32 puis 45, etc.
a A. Il faut seulement veiller a ce
que N soit inférieur ou égal au nom-
bre de données qui suiventle DATA
amoins que vous ne souhaitiez sor-
tir de la boucle par un ON ERROR
GOTO comme nous le verrons plus
avant dans ces articles.
Linstruction RESTORE est un
complément a I'instruction READ.

En effet. alors que READ ne peut

lire les données qui suivent un

DATA que dans un ordre séquen-

tiel, RESTORE permet de revenir

au début d'une liste de données de

deux fagons. RESTORE utilisé seul

a pour effet de remettre 4 0 le poin-

teur de lecture des DATA que com-

porte I'interpréteur. ce qui signifie

que le READ qui suivra un RES-

TORE iralire la premiére donnée du

premier DATA du programme,

exactement comme si aucun READ

n'avait eu lieu au préalable.

Si RESTORE est suivi par un nu-

méro de ligne. son action ne portera

que sur les DATA dont les numéros

de ligne sont supérieurs ou égaux a

ce dernier et les READ suivant

commenceront leur lecture a la

premiere donnée du premier DATA

de numero de ligne immédiatement

supérieur ou égal au numéro de li-

qui suit le RESTORE (ouf!).

quelques exemples simples

précisant tout cela :

100 DATA 10,20,30,40

110 READ A,B.,C,

120 READ D

130 PRINT D

fera imprimer 40 puisque D se sera

vu affecter la quatrieme donnée

apres le DATA.

Si maintenant nous écrivons :

100 DATA 10,20,30,40

110 READ A.B,C

120 RESTORE

130 READ D

140 PRINT D

nous verrons afficher 10 car le

RESTORE aura ramené le pointeur

de données a 0 et le READ qui suit

commencera alors sa lecture par la

premiére donnée du premier
TA.

Si maintenant nous écrivons :

100 DATA 10,20,30,40

110 READ A,B,C

120 DATA 50,60,70,80

130 READ D,E.F

140 RESTORE 120

150 READ G

160 PRINT G

nous verrons imprimer 50 car le
RESTORE n’aura agit que sur les
DATA de numéros de lignes supé-
rieurs ou égaux a 120.

Attention, si vous voulez essayer
ces quelques exemples, I'instruc-
tion RESTORE simple fonctionne
sur tous les interpréteurs capables
de faire des READ et des DATA
mais le RESTORE NNN ne fonc-
tionne pas sur tous les interpré-
teurs.

Les dimensionnements de
variables

Nous avons dit, dans un des pre-
miers articles de cette série, qu’il
était possible de travailler sur des
variables indicées a une ou deux
dimensions ; variables indicées que
I'on peut aussi appeler des ta-
bleaux, les indices servanta évoluer
a l'intérieur de ceux-ci.

De telles variables doivent étre dé-
finies avant toute utilisation afin
que le Basic sache quelle place leur
réserver en mémoire ; en effet, alors
que pour une variable numérique
normale le probléme ne se pose pas
(le codage de celle-ci se faisant sur
un nombre fixe d’octets), pour une
variable indicée, la place a réserver
dépend de la valeur maximum de
I'indice.

Si I’on veut constituer un tableau a
deux dimensions avec des indices
pouvant aller jusqu'a 10 et 10, il
faudra réserver en mémoire 100 fois
la taille d’une variable élémentaire !
Pour ce faire existe I'instruction
DIM qui définit les valeurs maxi-
mum des indices de toute variable
indicée de la fagon suivante : DIM
A(10,10) signifie que la variable in-
dicée A(I.J) pourra voir ses indices I
et J aller jusqu’a 10. Pour une varia-
ble a une seule dimension, on écri-
rait DIM A(50) pour un indice I de
A(]) allant jusqu’a 50 par exemple.
Cette instruction de dimensionne-
ment doit impérativement étre pré-
sente dans un programme pour
toute variable indicée; elle doit. de
plus, apparaitre avant toute utilisa-
tion de la dite variable. Par ailleurs,
il est interdit de dimensionner plu-
sieurs fois de suite (méme avec des
dimensions identiques), une méme
variable. On peut citer a titre
d’exemple une cause d’erreur trés
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fréquente lorsqu’on débute et lors-
qu’on veut réaliser un programme
bouclé sur lui-méme en décrivant
les lignes suivantes :
10 DIM A(10,10)

. programme proprement dit se
terminant par un...
100 GOTO 10 pour faire recommen-
cer celui-ci au début. Cela provoque
inévitablement une erreur de redi-
mensionnement.  La  solution
consiste a boucler le programme sur
la ligne qui suit le dimensionne-
ment. Si plusieurs dimensionne-
ments apparaissent dans le méme
programme en des endroits diffé-
rents, une bonne pratique consiste a
les grouper tous ensemble sur une
ou plusieurs lignes situées tout au
début du programme, ce sera plus
rationnel et plus lisible.
Précisons que, pour certains Basic,
cette instruction DIM permet aussi
de définir la longueur maximum des
chaines de caractéres.

Les instructions diverses

Les plus célebres sont certainement
PEEK et POKE qui permettent
d’accéder directement a la mémoire
de la machine ou a ses circuits
d’entrées/sorties.

La fonction POKE ADRESSE,
DONNEE, place la donnée spéci-
fiée a ’adresse mémoire indiquée.
Cette adresse mémoire peut étre
celle du registre d’un circuit de sor-
tie ce qui permet ainsi d’envoyer la
donnée vers une interface quelcon-
que. La donnée est codée sur 8 bits
sauf sur certaines machines dispo-
sant du DOKE qui admet une don-
née sur 16 bits. L’adresse et la don-
née sont exprimées en décimal sauf
indications contraires admises par
la machine (hexadécimal en faisant
précéder adresse et/ou donnée par
le symbole prévu pour ce faire).
La fonction PEEK est «l'inverse»
de POKE et permet de lire un octet
a une adresse spécifiée. Si A =
POKE (ADRESSE), A se verra af-
fecter la valeur du mot de 8 bits se
trouvant a I'adresse spécifiée.
Comme pour PEEK, on commence
a voir apparaitre DEEK qui peut
lire un mot de 16 bits a une adresse
définie. Toujours comme pour

POKE, un PEEK peut étre effectué
dans le registre d’un circuit d’en-
trées/sorties, par exemple pour lire
une donnée en provenance d'une
carte d’interface (voir par exemple
notre article «la crise du port» dans
le numéro 5 de Micro et Robots.
Drautres  instructions  diverses
existent en Basic; nous allons les
citer dans un ordre qui se veut arbi-
traire :

— REM permet de placer des
commentaires dans un listing; tout
ce qui suit un REM est considéré
comme du commentaire et est
ignoré par I'interpréteur. Attention
a la facheuse manie qui consiste a
faire des REM du style roman
feuilleton qui gaspillent une place
mémoire considérable (1 caractére
dans un REM = 1 octet mémoire).
— DEF FNX (Y) permet de définir
une fonction et d’appeler ensuite
celle-ci par le nom que vous lui au-
rez donné lors de cette définition. X
est le «<nom» de la fonction et Y est
la variable de définition proprement
dite de la fonction. Voici un exem-
ple d’utilisation :
10 DEF FNA(X) =
20LET X =4

30 LET Y = FNA(X) affecteraa Y
la valeur 9 (2 x-4 + 1).

La syntaxe d’emploi de cette ins-
truction peut varier légérement se-
lon les interpréteurs et un coup
d’ceil au manuel de celui que vous
employez est conseillé.

— POS fournit une valeur numéri-
que qui est la position de la téte
d’impression du terminal (ou du
curseur du terminal vidéo) sur la li-
gne courante.

— TAB(N) permet de déplacer le
curseur ou la téte d'impression de N
positions. Cette instruction ne doit
étre utilisée que lors d'un PRINT de
la fagon suivante : PRINT
TAB(10), «<BONJOUR» qui fera
imprimer BONJOUR 2 partir de la
dixiéme position de la ligne cou-
rante.

2¢X + 1

Les cas particuliers

si nécessaire nos premiers articles)
ou de nombreux mots clés ont été
ajoutés pour répondre aux possibi-
lités sans cesse croissantes des mi-
cro-ordinateurs domestiques. Ces
instructions supplémentaires con-
cernent essentiellement la gestion
des graphiques et des sons et I'on
trouve ainsi des DRAW pour tracer
des traits, des MOVE pour se dé-
placer sans tracer, des CIRCLE
pour tracer des cercles, des CO-
LOR pour définir des couleurs de
tracé, des SOUND pour définir des
sons, etc.

Aucune normalisation n’existant a
ce niveau, nous n’allons pas parler
de ces instructions ici, d’autant que
leur emploi est relativement simple
et peut étre assimilé en lisant sim-
plement le manuel de la machine
concernée (et en faisant quelques
essais vu la clarté de certaines noti-
ces). Notre but est en effet de vous
montrer avec quelques exemples
comment résoudre un certain nom-
bre de problémes avec les instruc-
tions standard, ce qui ne vous em-
péche pas, par la suite, d’adapter
nos exemples aux possibilités de
votre machine pour leur donner un
aspect plus attractif.

Nous n’allons pas parler non plus
des instructions USER ou CALL
qui permettent d’appeler un pro-
gramme en langage machine; en
effet, nous n’en aurons pas besoin
dans ce qui suit et, de plus, si la
méthode d’appel est a peu prés
normalisée, les sous-programmes
que I'on peut appeler ou écrire dé-
pendent a 99% de la machine sur
laquelle vous travaillez, il est donc
impossible de donner des générali-
tés sur ce sujet.

Conclusion

Nous en resterons la pour au-
jourd’hui, notre prochain article
étant consacré a des exemples
concrets de programmes utilisant
toutes les notions vues jusqu’a pré-
sent. Ces exemples seront, bien sur,

Dans un langage parfaitement nor-
malisé, ce paragraphe ne devrait
pas exister; ce n’est malheureuse-
ment pas le cas pour le Basic (revoir

point par point vous
permettant de comprendre le pour-
quoi des solutions adoptées.

C. Tavernier
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LE COMPACT DISC

Apreés une gestation longue
de plus de dix ans, et
consacrée tant aux
recherches techni qu'a

de I'ordre du micrométre.
Les procédés de
conversion

de la revue. Ch. Pannel,

chargé de fonctions

analogues dans d’autres
icati ef ien

la définition, dont on ne
peut que se féliciter, d'un
standard mondial unique, le
disque audionumérique est
entré, maintenant, dans sa

numér (un
chapitre) précédent I'étude
des problémes d’insertion
du Compact Disc dans la
chaine Hi-Fi. La, les
auteurs dlssequenl les

phase opér Ses
caractéristiques (qualué de
la restitution sonore. durée
de vie presque infinie), le
destinent a supplanter un
Jjour I'actuel microsillon,
avec lequel il cohabitera
dabord.
En Europe comme aux
Etats-Unis, le disque
audio numérique n’existe
que sous la forme du
«Compact Disc». a lecture
sans contact par faisceau
Laser. Signalons pourtant
que JVC a étudié. pour le
marché japonais. un lecteur
numérique capacitif (AHD.
dérivé du VHD pour la
vidéo) exigeant un contact
entre capteur et disque.
C’est & la premiére version.
la seule intéressant
pratiquement les usagers
frangais, que J.C. Hanus et
Ch. Pannel consacrent leur
livre.
Celui-ci, aprés un bref
historique du
Compact-Disc, analyse les
limites, notamment en
matiére de dynamique et de
bande passante, de
I'enregistrement analogique
sur disque.
Un chapitre expose,
ensuite, le principe de
I'échantillonnage, du
codage, en montrant la
nécessité et les

éristiques du filtrage
SOCié. Le cl dpilre

ala

pmcédés de lecture,
passionnera les lecteurs de
Micro et Robots : la
technique fait appel, en
effet, a des asservissements
gérant a la fois la poursuite
de la piste formée par la
spirale de micro-cuvettes
porteuse de I'information
codée en binaire, et la
focalisation du faisceau
Laser sur la surface de
lecture, avec des précisions

qu’on peut en
attendre de

anci
universitaire, s’intéresse
depuis longtemps aux
problemes de la
reproduction sonore. C'est
dire tout ce que peut
apporter leur livre, fruit de
années de

la dynamique, en
particulier), compte tenu
des performances des
autres maillons de la
chaine.

Les diverses fonctions
dévolues au lecteur,
conduisent naturellement
I'examen des perspecuves
d’avenir : celles-ci
englobent une extension du
traitement numérique du
signal jusque dans le
pré-amplificateur (gain en
bruit et en distorsion), un
¢largissement du procédé
stéréophonique (une
nouvelle tétraphonie par
exemple ?), et
I'enregistrement
d’informations
supplémentaires, comme
des textes ou des images,
qu'il serait possible de
visualiser sur un écran de
télévision.

La rédaction d’un livre
comme celui de J.C. Hanus
et de Ch. Pannel constitue
une ceuvre de i

réflexion.
R. Rateau

Service lecteur : cerclez 37.

TRAITEMENT DE
TEXTE

Entre la

particuliérement délicate,
compte-tenu de la disparité
des centres d'intéréet et de
la formalmn scientifique du
lectorat visé. Les auteurs
ont su magl ralement
franchir I'écueil. Ils y
parviennent, notamment,
en scindant leur exposé en
deux parties. Dans les deux
premiers tiers du livre, on
trouvera, souvent éclairées
par des analogies simples et
trés parlantes, des notions
accessibles a tous. Le
dernier tiers rassemble des
annexes ou une formulation
mathématique satisfaira
ceux qui veulent en savoir
plus. Une bibliographie
détaillée complete
I'ensemble.

Tous les lecteurs de Micro
et Robots connaissent J.C.
Hanus, rédacteur en chef

et la production de textes
par machines a écrire
conventionnelles, il existe
un moyen terme que livre
le traitement de texte. Un
grand nombre de
micro-ordinateurs actuels
permettent ces traitements
de texte qui offrent de
nombreux avantages dont
les corrections, I'insertion
de nouveaux textes, etc.
Hal Glatzer dans son livre
«L’introduction au
traitement de texte» fait le
tour de cette question qui
revét une importance
croissante pour toutes les
entreprises, artisans et
particuliers. Des choix
clairs sont proposés et de
nombreux exemples sont
décrits.

Service lecteur : cerclez 38.
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